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Gefiissen verschickt oder in solchen aufbe-
wahrt, bez. fir die Zwecke der Férberei
priparirt wurde. Um in solchem Ol Eisen
rasch nachzuweisen, schiittele ich in einem
graduirten Cylinder eine gewisse Menge Ol
mit schwefelsdurehaltigem Wasser, dem einige
Tropfen Ferrocyankalium-Lésung beigemischt
sind, dann fiige ich Ather zu und schiittele
von Neuem. Dabei 155t sich das Ol im Ather
und diese Lésung trennt sich scharf von dem
schwefelsdurehaltigem Wasser. An der Grenze
aber zwischen den beiden Fliissjgkeiten zeigt
sich, wenn Eisen vorhanden war, eine mehr
oder weniger dicke Schicht von Berliner-
blau, die alles Eisen enthilt, welches im
Ol war.

Nimmt man bei vergleichenden Unter-
suchungen verschiedener Olproben stets die-
selben Mengen 01, Wasser, Séure und Blut-
laugensalz, so hat man in der Firbung bez.
Dicke der Schichten von Berliner Blau einen
Maassstab fur die Menge des Eisens in den
verschiedenen Proben.

Hiittenwesen.

Winderhitzer werden nach H. Macco
in Siegen (D.R.P. No. 43119) viereckig ge-
baut und mit einem Blechmantel A (Fig. 137)
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versehen. Die gebrochenen Tcken BB werden
besonders kriftig gehalten, da diese den
ganzen Druck aus der Ausdehnung des
inneren Mauerwerkes aufzunehmen haben.
Letzteres wird so ausgefiihrt, dass die senk-
rechten vier Seiten desselben, im Grundriss
gesehen, nach innen Gewdlbe C bilden,
welche ihren Stiitzpunkt in den vier ge-
brochenen Ecken B haben. Um die Mag-
lichkeit einer Ausdehnung des Mauerwerkes

zuzulassen und um den Mantel oder dessen
Verankerung nicht zu sehr in Anspruch zu
nehmen, kann man zwischen den gebrochenen
Ecken des festen inneren Mauerwerkes und
den Eckflichen der Ummantelung einen ge-
niigenden Spielraum ¢ lassen und diesen
mit einem mnachgiebigen Stoff, wie z. B.
Schwemmsteine, ausmauern.

An den Theilen des Apparates, welche
sehr stark von den Temperaturen beansprucht
werden, kann man ferner die gebrochenen
Ecken des Mauerwerkes im Innern noch mit
einer starken Blechplatte D bedecken und
die Blechplatten der Ecken untereinander,
wie auf der Zeichnung mit f angegeben,
derart verankern, dass in die einzelnen
Anker kreisfSrmige Ringe g eingeschaltet
werden. Entsteht ein starker Druck auf die
Anker j, so werden die Ringe g so lange
aus einander gezogen, bis sich das Mauer-
werk bis zur Beriihrung mit dem Blech-
mantel ausgedehnt hat. Alsdann nimmt der
Blechmantel A den weiteren Druck auf.

In den in der Zeichnung vorliegenden
Grundrissen dient die erste Kammer a zur
Entwickelung der Verbrennung und zum
Aufsteigen der zur Verbrennung gebrachten
Gase. Diese Gase fallen in dem zweiten
Theile des Apparates 4 nach unten, steigen
in dem dritten Theile ¢ nach oben und
fallen wieder in dem vierten Theile d nach
unten, um alsdann in den gemeinschaftlichen
Schornsteinkanal abzuziehen. Wesentlich ist,
dass bei dieser Anordnung alle Kanile
gleichmiissig weit angelegt werden kdnnen,
sowie, dass man verschiedene solcher Appa-
rate dicht aneinander mit einer gemeinschaft-
lichen Blechwand E ausfiithren kann.

Flusseisenerzeugung durch den
basischen Process. NachP. C. Gilchrist
in Westminster (D.R.P. No. 43 623) soll ein
basisch ausgefiitterter Siemens-Martin-
Ofen mit Roheisen und Kalk oder Kalkstein
in der iiblichen Weise, aber ohne Zusatz
von Abfalleisen beschickt werden, auch soll
das Verhiltniss von Kalk geringer sein als
es gewdhnlich angewendet wird oder als
nothwendig wire, um die Roheisenpost ganz
zu reinigen. Wihrend diese geschmolzen
wird, bldast man in einer basisch ausge-
fiitterten Bessemerbirne genfigend viel phos-
phorhaltiges Roheisen, um den Rest der Post
fir den Siemens-Martin-Ofen zu bilden.
Es wird ein betrichtlicher Uberschuss an
Kalk in der Birne zugesetzt. Wenn auf
diese Weise die Post aus 75 Proc. Roheisen,
welches auf der Sohle des Siemens-Martin-
Ofens geschmolzen wird, und 25 Proc. Me-
tall gebildet wird, das in geschmolzenem
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Zustande aus der basischen Birne zugesetzt
wird, wobei das verwendete Roheisen etwa
0,5 bis 1 Proc. Silicium und etwa 2,5 Proc.
Phosphor enthiilt, dann kénnen zu dem Ge-
wichte des in dem Ofen geschmolzenen Roh-
eisens H bis 10 Proc. seines Gewichtes an
Kalk in Form von Kalkstein und zu dem
in der basischen Birne geblasenen Roheisen
etwa 20 Proc. seines Gewichtes an Kalk
hinzugesetzt werden. Wenn das Metall in
dem Siemens-Martin-Ofen geschmolzen
ist, oder so lange es sich noch in halbge-
schmolzenem Zustande befindet, wird in den
Ofen das geblasene Metall aus der Bessemer-
birne einschliesslich der Schlacke abgelassen,
welche, obwohl in vollkommeu erhitzter oder
flissiger Beschaffenheit, doch eine Menge
von freiem oder unverbundenem Kalk ent-
hilt, welcher zur Reinigung des Eisens in
dem Siemens-Martin-Ofen dient.

Die Bestimmung des Phosphors im
Stahl wird nach M. Ukena (Stahleisen 1888
S. 255) im Laboratorium der Hitte Phonix
in Laar in folgender Weise ausgefithrt. Von
den moglichst feinen, K Bohrspinen werden 3
bis 5 g als Einwage in berliner Porzellan-
schalen von 180 cc Inhalt mit Salpetersdure
von 1,20 sp. G. geldst; fir je 1 g Eisen
genfigen 12 cc Salpetersiure, zum Ldsen des
getrockneten Eisensalzes je 6 cc Salzsiure
von 1,19 sp. G. Die Losung geschieht aunf
einem Luftbade (Fig.138), welches aus einem
starken kupfernen Kessel
mit genau darauf passendem
Deckel besteht. In dem
Deckel befinden sich in glei-
chen Abstianden 7 Vertiefun-
gen, in welche 7 Casse-
rollen mit Porzellangriff ein
wenig lose eingepasst sind,
so dass sie auch nach dem
Erwirmen leicht herausge-
nommen werden kénnen. Auf
den Griffen stehen die Num-
mern der Proben. Der Kessel,
welcher in einem Gestelle von
Eisenblech mit dem Einschnitt ¢ fiir den
Gasbrenner ruht, bewihrt sich, falls eine
Stichflamme vermieden wird.

Die Losung geschieht in der mit einem
Uhrglase bedeckten Casserolle, indem man
die Siure nach und nach zusetzt. Wenn
das letzte Aufschiumen voriiber ist, setzt
man die Casserolle auf das Luftbad wund
arbeitet mit einer nicht zu starken Gas-
flamme, bis die Probe vollstindig geldst ist.
Nach der Loésung verwendet man zum Ein-
dampfen anfangs den vollen Gasdruck, gegen
den Schluss indessen eine kleinere Flamme,

K

Fig. 138.

wobei die Casserolle mit einem Uhrglase
theilweise zugedeckt wird, um ein etwaiges
Spritzen zu verhiiten. Das Glithen geschieht
in der zugedeckten Casserolle, erst vorsichtig,
spiater indessen bei abgehobenem Uhrglase
kréiftig. — Die Ausfithrung des Lésens in
Salpetersiure, des Eindampfens, des Glithens
und des Losens in Salzsiure dauert etwa
2 Stunden.

Der in bekannter Weise hergestellte gelbe
Niederschlag wird nach dem Auswaschen
sofort auf dem Filter in verdiinnter Ammoniak-
fliissigkeit gelost und die Lésung in einem
gewogenen Porzellantiegel von 110 cc In-
halt zur Trockne gebracht. Bei diesem
Verfahren bleibt beim Lésen des Nieder-
schlages die geringe Menge Kieselsdure auf
dem Filter. Das Eindampfen geschieht auf
einem Wasserbade, welches aus starkem
Kupferblech besteht, mit 40 Offnungen im
Deckel.

Zum gelinden Erhitzen des Nieder-
schlages dient ein Eisengestell ¢ (Fig. 139
u. 140) mit aufliegendem Drahtnetz, auf dem

ein Thondreieck steht, in welchem
der Porzellantiegel ruht. An
der Gasleitung f befinden sich
in jeder Abtheilung 6 Quer-
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Fig. 139 u. 140.

stiicke fir Gasbrenner, so dass bei 6 Ab-
theilungen 36 Proben zu gleicher Zeit er-
hitzt werden kdnnen.

Das Wiborgh’sche Verfahren zur
Bestimmung von Kohlenstoff in Eisen
und Stahl (Jah-
resb. 1887 8. B
246) hat M. A. .
v. Reis (Stahl-
eisen 1888 S,
257) in folgen-
der Weise ver-
bessert. Die Lo-
sevorrichtung A
(Fig. 141) be-
steht aus einem
etwa 200 cc fas-
senden Kochkol-
ben a, dessen
doppelt durch-
bohrter Stopfen
ein Trichterrohr
¢ und eine 5 mm weite Kiihlschlange & trigt.
DieVorrichtung B zum Messen der Kohlensiure

Fig. 141,
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besteht — wie bereits von Schlésing') an-
gegeben — ans Messrohr f, Standflasche ¢
mit Quecksilber als Sperrflissigkeit und
Kaliapparat e. Fiir einen Kohlenstoffgehalt
von unter 0,5 Proc. werden 3 g eingewogen,
von 0,5 bis 1 Proc. 2 g, fir 1 bis 2 Proc.
1g, fur 2 bis 4 Proc. 0,5 g, fiir hoheren
Procentgehalt 0,3 g; fir je 1 g Eisen wer-
den 10 cc gesittigte neutrale Kupfersulfat-
l6sung zugefiigt, die man je nach der Menge
des Eisens !/, bis 1 Stunde unter hiufigem
Umschiitteln einwirken ldsst; dann wird fir
je 1 g Eisen 5 cc Chromsiureldsung (1 g
CrO; in 1 cc) zugefigt. Hierzu werden vor-
sichtig 120 cc mit Chromséure gesittigte
Sehwefelsiure von 1,65 sp. G. (100 conc.
Schwefelsdure und 52 Wasser) und 30 cc
Schwefelsdure von 1,10 sp. G. (100 cone.
Schwefelsiure und 850 Wasser) gefiigt. Der
Kolben a soll bis nahe am Hals gefiillt sein.
Kann man beim Apparat bleiben, so lisst
man sofort die volle Flamme wirken, bis
die Fliussigkeit nahe dem Sieden ist; die
Flamme wird dann klein gedreht bez. ganz
entfernt, bis die erste Reaction sich gemis-
sigt hat; dann wird sie so geregelt, dass
die Fliissigkeit in ruhigem Sieden bleibt.
Beim Anfang des Versuches wird die Stand-
flasche ¢ so hoch gehangen, dass nur einige
cm Verdiinnung entstehen; von Zeit zu Zeit
muss wihrend des Versuches die Flasche
gesenkt werden, damit immer ein Unter-
druck bleibt. Es ist darauf zu sehen, dass
die heisse Fliissigkeit den Gummistopfen
nicht beriihrt, da dieser unter Kohlensiure-
entwicklung sofort angegriffen wiirde. Die
Kohlensiure wird in bekannter Weise be-
stimmt.

Rostschutz. In Port Chester wird
nach H. Haupt (J. Frankl. 95 S. 418) im
Grossen Eisen mit einem widerstandsfihigen
Uberzug versehen, indem mnach Gesner’s
Angaben die betr. Stiicke zunichst in Re-
torten bis zu einer passenden Temperatur
erhitzt und dann 1 Stunde lang der Ein-
wirkung von Wasserdimpfen ausgesetzt wer-
den, welche in einem Uberhitzer auf die
Temperatur des Eisens gebracht sind. Darauf
wird eine gemessene Menge Kohlenwasser-
stoffe mit Hilfe von Wasserdampf in die
Retorten gefiihrt, worauf man wiederum
iiberhitzten Wasserdampf einleitet und hier-
durch den Vorgang beendet. Wihrend des-
selben sollen in den Retorten kein Uber-
druck und keine explosiven Gase vorhan-
den sein.

Y Ferd. I'ischer: Chemische Technologie der
Brennstoffe S. 242.

Die so behandelten Eisenstiicke werden
mit einem Uberzug versehen, welcher nur
etwa !/, der Galvanisirungskosten verursacht
und die betr. Sticke gegen verdiinnte Séuren
u. dgl. &usserst widerstandsfahig macht.
(Doch kaum neu; Jahresb. 1884 S. 253).

—e.
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Laboratoriumsturbine'). H. Rabe
(Ber. deutsch. G. 1888 S. 1200) empfiehlt
zum Betriebe von Rithrvorrichtungen fiir
Laboratoriumarbeiten folgende kleine Vor-
richtung.

Eingeschlossen von dem gusseisernen
Gehiuse 4 liduft in den Lagern B und C
die Axe D mit dem messingnen Schaufel-
rad E. Die Schaufeln F' haben eine solche
Kriimmung erhalten, dass der aus der Diise

Fig. 142.

G kommende Wasserstrahl in der giinstigsten
Stellung der Schaufeln tangential auf diese
trifft und sie so in Bewegung setzt. Das
abfliessende Wasser verldsst den Apparat
durch die weite Offnung H, an die man
zweckmiissig einen weiten Gummischlauch
anschliesst. Fiir die meisten Zwecke reicht
eine Disenéffnung von 1 mm Durchmesser
vollstindig aus, was einem Wasserverbrauch
von 1 cbm in 12 Stunden entspricht; fiir
grosseren Kraftbedarf lisst sich eine etwas
grossere Diise einsetzen. Zapfen .J dient
zum Festklemmen des Apparates mittels der
gewéhnlichen Laboratoriumsklammern, was
je nach Bedarf in jeder beliebigen Stellung
geschehen kann, da die Kraftwirkung der Tur-
bine durch die verschiedenen Stellungen der
Axe D nicht wesentlich beeinflusst wird.

. Zum Auslaugen von Fett mit kaltem
Ather empfiehlt O. Férster (Z. anal. 1888
8. 178) den mittleren Theil B (Fig. 143)

1) Die Fabrik von E. A. Lentz, Berlin, liefert
diese Turbine in guter Ausfihrung zum Preise von
10 Mk.
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des Apparates von a bis & mit einem an-
geschmolzenen Kithler zu umgeben, um eine
Erwirmung von unten durch das Wasserbad
zu verhindern und um den in diesem Theile
aufsteigenden Dampf des Lésungs-
mittels zu verdichten, ehe er zu
der Probe gelangen kann (vgl.
S.56d.Z.). Zu letzterem Zwecke
dient das von kaltem Wasser um-
gebene Schlangenrohr ¢, welches
den unteren verengten Theil des
Extractionsraumes  bildet und
dessen unterstes gerades Ende
abgeschrigt und in den Hals des
zur Aufoahme des Lésungsmittels
und spéiter zum Wigen des Fettes
bestimmten Glischens 4 luftdicht
eingeschliffen ist. Im Innern
von B sitzt lose eine gliserne
Hilse (, welche die Probe auf-
nimmt und behufs bequemerer
Fillung oder Reinigung heraus-
genommen werden kann. Von
dem nunteren verengten geraden
Ende von B zweigt sich dasRohrd
ab, welches nahedemoberen Rande
wieder in B miindet und in
welchem der Dampf des L&-
sungsmittels aufsteigt. In die obere Miin-
dung von I3 zwischen e und f ist der gli-
serne Kiithler D luftdicht eingeschliffen,
wihrend der untere Theil des letzteren von
J bis zu seinem Boden lose und ohne Rei-
bung in B sitzt. Das Schlangenrohr dieses
Kithlers ist zwischen ¢ und /' in seiner Mitte
mit einem kurzen Ansatzrohr ¢ versehen,
welches die Wandung des Kiihlers nach
aussen durchbricht und genau auf die obere
Mindung des Rohres d in B passt, so dass
der Dampf des Liosungsmittels von A durch
d in das Innere des Schlangenrohres des
Kiihlers [) treten und sich hier in der Rich-
tung der Pfeile nach oben und unten ver-
theilen kann. Damit das Kithlwasser zuerst
in den unteren Theil des Kithlers D gelange,
ist das Zuflussrohr A im Innern desselben
und innerhalb der Windungen des Schlangen-
rohres bis gegen den Boden von [ hinab
gebogen.  Das Losungsmittel tropft also
vollkommen abgekithlt von dem Xiihler auf
die in B befindliche Probe. Die Zu- und
Abflussréhren der Kithler stehen senkrecht
auf der Ebene der Zeichnung, so dass ¢ und
{ dem Beschauer zu-, 4 und £ von ihm ab-
gewendet sind.

Das Gasthermometer von L. Cail-
letet (C. r. 106 S. 1055) soll besonders
zum Messen niedriger Temperaturen dienen
und ist mit Wasserstoff gefiillt. Der Behilter

A, Fig. 144, fasst etwa 2bcc und steht durch
die Capillarréhre B mit der weiteren Rihre C'
in Verbindung. Dieser Theil des Apparates
enthilt den Wasserstoff. Das Druckrohr D

—

e

Fig. 144.

ist mit dem Quecksilbergefiss G verbunden.

Will man die Temperatur messen, so
bringt man das Gefiiss 4 in die Mitte des
betreffenden Raumes. Man bewegt dann
den Behilter G so, dass das Quecksilber in
C mit einer Platinspitze p in Berithrung
kommt, welche so in das Rohr gesetzt ist,
dass sie mit dem Nullpunkt der Manometer-
rohre eine wagrechte Linie bildet. In dem
Augenblicke, wo das Quecksilber den Platin-
faden beriithrt, wird ein elektrischer Strom
geschlossen, welcher durch b4’ geleitet, das
Liutewerk S in Thitigkeit setzt. Man
schliesst nun den Hahn R, um den weiteren
Zufluss des Quecksilbers aus dem Gefiss G
zu verhindern. Man verzeichnet den Stand
und liest auf einer Tabelle den Grad ab,
welcher der Quecksilberhshe entspricht. Das
Standrohr D muss genau denselben Durch-
messer haben wie das Rohr €. Der Platin-
faden p muss in der Réhre C' so angebracht
sein, dass das Quecksilber mit demselben
méglichst nahe der Capillarréhre B zusammen-
trifft. Man vermeidet dadurch ein unniitzes
Vergrossern des schidlichen Raumes. Da
jedoch die Rauminhalte der Capillare und
des schidlichen Raumes nur etwa %/, vom
Inhalte des Behillters 4 betragen, so ist der
Fehler, selbst wenn man annimmt, dass der
Wasserstoff in demselben wihrend der ganzen
Zeit des Versuchs seine Temperatur bei-
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behilt, fir 200° Unterschied nur 0,3° oder | durch das Abzugsrohr ¢ abgefihrt. Handelt

o von der zu messenden Temperatur.
Dies Thermometer, welches von Cail-

letet seit lingerer Zeit benutzt wird, soll

eine grosse Empfindlichkeit besitzen, da

2,36 mm Hohenunterschied 1° entsprechen.
— &.
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Zur Darstellung von Schwefelsdure-
anhydrid wollen V.J. Ragosine und P.
8. Dworkowitsch in Moskau (D.R.P. No.
43 453) die bei der Erdblreinigung verwen-
dete Schwefelsiure verwenden. Diese sauren
Riickstinde werden mit Eisenoxyd (Caput
mortuum) versetzt, das Gemenge wird zur
Abtreibung von Schwefelsdureanhydrid auf
300 bis 500° erwirmt und schliesslich zur
Zerstérung der Harze u. dgl. geglitht, um
das Eisenoxyd nochmals zu verwenden.

Zur Ausfihrung des Verfahrens werden
160 Th. Eisenoxyd mit 322 kauflicher
Schwefelsiure oder der entsprechenden Menge
Reinigungsriickstinde ibergossen. Die Mi-
schung soll sich bis auf 160° erwiirmen und
ein grosser Theil des Wassers verdampfen.
Die erhaltene (bei Anwendung von Schwefel-
siure von 66° B,) feste Masse wird zerklei-
nert und, nachdem sie vorher getrocknet
worden, in den Ofen gebracht, auf dessen
Herd sie in diinner Schicht ausgebreitet wird,
wobei die Temperatur im Ofen auf etwa
800 bis 500° steigen darf.

Der Herd A (Fig. 145) zur Aufnahme

=

Fig. 145.

der Salze ist von einem mdglichst niedrigen
flachen Gewdlbe tiberspannt; das Salz wird
durch die Thiir @ eingefithrt und in flacher
Schicht auf dem Herd ausgebreitet. Durch
die Diise & wird getrocknete Luft ein-
geblasen.

Die sich eutwickeluden Anhydridddampfe
werden unter Einwirkung des Luftstromes

es sich um die Darstellung von rauchender
Schwefelsdure, so werden die Anhydrid-
dimpfe in Vorlagen geleitet, in denen sich
Schwefelsiiure befindet; soll jedoch Schwefel-
sdureanhydrid in Krystallform erzeugt wer-
den, so leitet man die Anhydriddimpfe in
abgekiihlte Vorlagen.

Die abziehenden Feuergase werden zum
Vortrocknen des Salzes benutzt. Zu diesem
Zwecke ist auf der oberen Fliche des Ofens
eine offene Pfanne B angebracht, auf welcher
die Salze in dunner Schicht ausgebreitet,
gelinde erwirmt und getrocknet werden.

Das Salz muss wihrend seiner Zersetzung
im Ofen von Zeit zu Zeit umgeriihrt werden,
wobei man es allm#ihlich von dem weniger
erhitzten zu dem stirker (etwa 300 bis 500°)
erhitzten Ende des Ofens vorriicken kann,
von wo das Salz, welches einen Theil An-
hydrid abgegeben hat, aus dem Ofen entfernt
werden kann, wihrend in den weniger er-
hitzten Theil des Ofens {risches Salz ge-
bracht wird.

Nach Ausscheidung eines Theiles Anhydrid
wird dem im Ofen zuriickbleibenden Salz
Schwefelsiure oder eine entsprechende Menge
saurer Rickstinde hinzugefiigt; die Mischung
wird alsdann, wie angegeben, vorgetrocknet,
bis das Wasser entfernt ist, und darauf
wiederum in den Ofen gebracht.

Es bleiben von 400 Th., welche in den
Ofen gebracht werden, angeblich 320 Th.
zuriick; zu diesen 320 Th. werden alsdann
106 Th. Schwefelsiure oder die entsprechende
Menge saurer Riickstinde hinzugethan und
gemischt.

Zur Herstellung von Natrium mischt
man nach J. B. Thompson in London und
W.White in Churchfields (D.R.P.No.43235)
4 Th. trocknes kohlensaures Natrium und
3 Th. Theer, erhitzt langsam auf dunkle Roth-
glut und lésst erkalten. Die zerkleinerte
Schmelze fiillt man in einen bis 10 cm tiefen
und mit einer Schnauze versehenen Kisen-
blechkasten & (Fig. 146 bis 148) und schiebt
ihn in eine auf helle Rothglut gebrachte
irdene gebrannte Gasretorte derart ein, dass
seine Schnauze sich zunichst der alsdann
luftdicht aufzusetzenden Retortenthiir ¢ befin-
det. Hinter dem Deckel steht die Retorte durch
die Oeffnung ¢ in freier Verbindung mit einer
unterhalb gelegenen und mittels Thiirf luftdicht
zu verschliessenden Kammer ¢, in welcher
unterhalb der Schnauze des Kastens b ein Auf-
fangegefiss ¢' eingestellt ist. Zweckmiissig
enthilt letzteres behufs Xrzeugung einer
pichtoxydirenden Atmosphire etwasParaffiudl.
Aus der Kammer g fithrt ein Robr A mnach

48
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aussen, durch welches das infolge der Re-
duction sich bildende Kohlenoxyd frei ent-
weicht. Das Erloschen der Kohlenoxydflamme
zeigt die Beendigung der Reaction an. Das
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Uberschuss an Silbernitrat und neutralisirt
die freic Essigsiure mit Natriumhydrat, bis
nur eine schwach saure Reaction zuriickbleibt.
Man filtrirt, wéscht gut aus und zieht den

A
0

W

Fig. 146 bis 148.

Metall tropft nach dein Auffangegefiss ab.
Man nimmt dasselbe heraus, sobald die
Kohlenoxydflamme erloschen ist und setzt
ein leeres Gefiss ein, worauf man sodann
den Kasten & herauszieht und einen frisch
beschickten Kasten einschiebt.

Wihrend man die Reduction in der be-
schriebenen Weise vornimmt, bereitet man
die Schmelze fiir weitere Operationen, indem
man das Gemisch von Carbonat bez. Hydrat
und Theer, in eiserne Tépfe A gefiillt, durch
die mit feuerfesten Platten bedeckten Off-
nungen B in den zu diesem Zweck ver-
grosserten Abzugskanal fiir die Feuergase
einsetzt und so deren Hitze fiir die Her-
stellung der Schmelze ausnutzt.

In derselben Weise soll Kalium her-
gestellt werden,

Phosphorsiurebestimmung. Nach
J. Clark (J. Ch. Ind. 1888 8. 3811) wird die
Probe in Wasser, Salpeter- oder Schwefel-
siure geldst, der grosste Theil der freien
Siure mit Natriumhydrat neutralisirt und der
kalten Mischung essigsaures Natron und freie
Essigsiure im Uberschuss zugefiigt. Ent-
steht hierdurch ein Niederschlag, so ist der-
selbe abzufiltriren und wieder zu lésen ; man
versetzt abermals mit essigsaurem Natrium,
filtrirt und wischt aus. Man vereinigt die
Filtrate und Waschwasser, versetzt mit einem

Niederschlag auf dem Filter mit heisser ver-
diinnter Salpetersiure aus; im Filtrat wird
das Silber nach Volhard's Verfahren mit
Schwefelcyankalium titrirt und auf Phosphor-
siure umgerechnet.

Der Niederschlag von phosphorsaurem
Eisen und Thonerde wird nach dem Trocknen
und Glihen gewogen. Man 15st denselben
und bestimmt das Eisen volumetrisch, be-
rechnet das phosphorsaure Eisen und findet
durch Differenz die phosphorsaure Thonerde.

Ist der Kisen- und Thonerdegehalt in
einem Phosphat, Guano u. dergl. gering, etwa
0,5 Proc., so braucht man bei der Analyse
kein essigsaures Natrium hinzuzufiigen, da
etwa ®, der Phosphorsiure, welche in Ver-
bindung mit Eisen und Thonerde ausgefillt
werden wiirde, in phosphorsaures Silber um-
gesetzt werden soll. In solchen Fillen setzt
Clark einen Uberschuss des salpetersauren
Silbers auf einmal zu der Ldsung, figt
Natriamhydrat hinzu, bis der Niederschlag
anfingt braun zu werden, und dann wieder
Essigsiure, bis zur sauren Reaction, und ver-
fahrt nun in der beschriebenen Weise.

— €.

Nahrungs- und Genussmittel.
Zum Nachweis von Pfefferverfilschun-
gen ist es nach F. M. Rimmington (Anal,
1888 S.*81) nicht geniigend, ein wenig der
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zerkleinerten und mit Wasser verriebenen
Probe unter dem Mikroskop zu betrachten,
da so nur grobe Verfilschungen erkannt
werden konnen, wihrend z. B. Zusidtze von
gepulvertem Reis, von langem Pfeffer oder
von Pfefferhiilsen nicht gefunden werden.
Rimmington bringt 1 bis 2 g des Pul-
vers in eine Probirréhre von etwa 1,5 em
Weite, fiillt diese zur Hilfte mit Alkohol,
schiittelt tiichtig und lisst darauf !/; Minute
ruhig stehen. Man gibt den Alkohol ab,
ohne den Pfeffer aufzuriihren, setzt nochmals
Alkohol hinzu und wiederholt den Vorgang.
Man schiittelt nun mit Wasser, welches ge-
wohnlich bei der dritten Wiederholung klar
bleibt. Sobald dies der Fall ist, lasst man
die Réhre nach dem Schiitteln 5 bis 10 Mi-
nuten lang ruhig stehen. Die Probe sondert
sich in 2 bis 3 Schichten. Mit Hilfe einer
Pipette holt man nun Proben der einzelnen
Schichten hervor und priift diese gesondert
unter dem Mikroskop, am geeignetsten bei
einer 150 bis 250 fachen Vergridsserung.

— &

Verschiedenes.

Das Studium der angewandten Chemie
(Nachtrag za S.281). G. Lunge erwihnt S. 337
die Abhandlung von D. (Chemzg. 1888 S. 120),
welche daher noch folgen mag.

D. tadelt, dass beim Unterricht in der chemi-
schen Technologie an den technischen Hochschulen
die ecinzelnen Industriezweige einfach, mehr oder
minder ausfithrlich und nach natiirlichen Gruppen
an einandergereiht, beschrieben werden!), Dadurch
~gewinnt der Horer nicht die nothwendige klare
Ubersicht tber die in der chemischen Technik be-
nutzten mechanischen Hilfsmittel, iiber die Gleich-
artigkeit mancher, nahezu in den meisten Industrie-
zweigen vorkommenden Operationen. Bei dieser
iiblichen Behandlungsweise werden viele wichtige
Processe, wie z. B. die Abdampfung, Destillation
und andere nicht auf jener breiteren theoretischen
Grundlage crortert, wie es wiinschenswerth wire,
und ehenso wird dann der Erérterung von Maschinen
und Apparaten, die eine nahezu ullgemeine Ver-
wendung in der chemischen Technik finden, in der
Regel nicht diejenige Zeit und Aufmerksamkeit ge-
widmet, die zum vollen Verstindniss ihrer prakti-
schen Anwendung erforderlich sind.

Ausserdem wird aber durch die bei dieser ib-
lichen Behandlungsweise nothwendigen oder minde-
stens gebriuchlichen wiederhiolten Vorfiihrung vieler
gleichen Operationen und Apparate ein Aufwand
an gewiss besser zu verwerthender Zeit bedingt.

Es wiiren daher die mechanischen und physi-
kalischen Operationen der chemischen Technik und
die zu ihrer Durchfihrung dienenden Apparate und
Maschinen und soweit als thunlich, die chemischen
Processe selbst in zusammenfassender Weise zu

1) Dasselbe geschiebt doch auch in der reinen
unorg. Chemie, der Physik, der Zoologie, Mineralo-
gie u.s. w. d. Ref.

behandeln, z. B. wie das in Folgendem in groben
Umrissen skizzirt ist:

I. Mechanische Operationen. 1) Zerklei-
nerung der Rohmaterialien. In manchen Gewerben
noch mit Handbetrieb, Durch Mérser aus den ver-
schiedensten Materialien. Durch Pochen. Nihere
Beschreibung der Pochwerke (Stampfwerke) fir
Trocken- und Nassbetrieb, unter Hinweis auf be-
sondere Anwendung derselben in einzelnen Indu-
strien. Durch Mahlen. Mihlen (Kugelmihlen),
Kollerginge. Durch Walzen, Quetschen u. dgl.

2) Separirung der zerkleinerten Producte nach
(stoffgleichen oder stoffverschiedenen) Theilchen ver-
schiedener Schwere durch Schlimmen. Schlimm-
apparate.

3) Gleichformige Vertheilung heterogener Kor-
per von gleichen oder verschiedemen Aggregatzu-
stinden durch Mischen, Kneten.

4) Trennung suspendirter fester Substanzen von
Flitssigkeiten. Abgiessen, Decantiren, Abheben, Fil-

tration, Leinen-, Woll- und Filzfilter. Stein-
Schwamm- und Kollenfilter u. dgl. Filterpressen.
11. Physikalische Operationen. 1) Lé-

sung. Begriff und Erklarung derselben; Loslichkeit,

Abhangigkeit derselben.  Ubersittigte Losung
Loslichkeit von Salzgemischen.  Losungswirme.
Wirmeténung.

2) Auslaugung und Extraction. Systematisclic
oder continnirliche Auslaugung. Extraction léslicher
Substanzen aus organisirten Materialien. Mitunter
werden zur gleichzeitigen Trennung gewisser Sub-
stanzen die verschiedenen endosmotischen Verhalt-
nisse benutzt (Diffusionsverfahren). Extraction mit
fliissigen Losungsmitteln, wie Ather, Schwefelkohlen-
stoff, Benzin u. dgl. unter Anwendung eines be-
stimmten Quantums desselben,

3) Verdunsten, Abdampfen. Verdampfen, Be-
griff und Erkldrung desselben. Verdampfungswirme.
Concentration durch Oberflichenverdunstung ohne
Wirmezufahr. Concentration durch Wirmezufuhr
in offencn Gefissen, wie Kesseln, Pfannen, Schalen,
Beschreibung derselben nach Material, Leistungs-
fahigkeit, Construction der Feunerung. — Concen-
tration in geschlossenen Gefissen unter Verminde-
rung des Druckes, wobei die entweichenden Dimpfe
entweder durch Exhaustoren blos abgesaugt werden,
oder gleichzeitig durch Abgabe ihrer latenten Wiy-
me zum Vorwirmen oder Verdampfen frischer Flas-
sigkeiten benutzt werden. Vacuumapparate, Robert-
Apparate, Rittinger's Verfahren, Piceard’s Verfahren.

4. Gewinnung und Trennung geldster Substanzen
durch Krystallisation. Allgemeines iiber Krystalle.
Colloide. TUrsachen der Beeintrachtigung der Kry-
stallisation. Mittel zur Beférderung derselben in
der Technik. Tabellarische Ubersicht aber die
Concentration der Losungen der technisch wichtig-
sten Salze, bei welcher die Krystallbildung beginnt.
Trennung der Krystalle von der Mutterlange durch
Centrifugiren, Decken.

5. Destillation. Begriff und Zweck derselben.
Ablingigkeit der Siedepunkte vom Druck. Abnorme
Erscheinungen beim Sieden. Kinfluss aufgeldster
Substanzen auf den Siedepunkt. Fractionirte Destil-

lation, Rectification und Dephlegmation. Apparate
zur Destillation.
6. Schmelzen, Begriff desselben. Abhéngig-

Schmelzwirme. Die zur Vor-

48~

keit vom Druck.
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nahme von Schmelzungen dienenden Gefisse hin-
sichtlich der Form und des Materials.

7. Als letzte Abtheilung der physikalischen
Processe wire schliesslich die, manchen chemischen
Industrien und Gewerben zu Grunde liegende
Elektrolyse und damit Zusammenhingendes anzu-
sehen. Thre eingehendere Erérterung, wie sie fiir
diese Zwecke nothwendig ist, warde aber zu weit
fihren und ist schliesslich speciell Object der
Elektrotechnik. “

D. fordert ferner eingehende Beriicksichtigung
der Thermochemie. (Vgl. 8.95 d. Z)). —

Ref. kann diesen Ausfiihrungen doch nicht zu-
stimmen. Ein solcher Unterricht ist eben keine
»chemische Technologie“ mehr, sondern ,mecha-
nische Technologie, mit Beriicksichtigung der
chemischen Industrie. Sehen wir uns z. B. den Lehr-
gang in der mechanischen Technologie an?).

1. Messen und Zihlen (auch Wirmemessung),

2. Das Lockern des Gefiges und Verdichten
desselben (Lockern durch Erschiitterungen,
durch Wirme),

3. Umgestalten der Kérper,

4. Verbinden der Kérper, u. s. w.

Hier ist also fiir die Anordnung lediglich die
Art der Formanderung der Kérper massgebend;
in derselben Weise muss fir die chemische Tech-
nologie die chemische Anderung des Stoffes der
leitende Gesichtspunkt sein. Der mechanische Tech-
nologe behandelt z. B. das Schneiden von Eisen,
Holz, Leder, Brod als zusammengehdrig; er setzt
die zum Verstindniss erforderliche Kenntniss des
Stoffes voraus. Der chemische Technologe muss
— sei es im Vortrage, sei es im Lehrbuch — den
Stoff in seinen verschiedenen Wandlungen verfol-
gen, die dazu erforderlichen mechanischen Hilfs-
mittel miissen als bekannt vorausgesetzt werden
(2. B. die verschiedenen Zerkleinerungsmaschinen)
oder miissen doch wenigstens so bchandelt werden,
dass die Ubersicht nicht leidet.

Zweifellos richtig ist die Forderung Lunge’s,
dass der Studirende (und Lehrer) der chemischen
Technologie auch die verschiedenen Arbeitsver-
fahren, die Zerkleinerung durch Morsermiihlen,
Kugelmiihlen, Schleudermiihlen, Kollerginge, Wal-
zen u. s, w. kennen muss, ebenso nothwendig ist
aber auch die Kenntniss der Dampfmaschine, Gas-
kraftmaschine, Kraftibertragung durch Riemen und
Zahnrider, das Sigen, Bohren, Schneiden, Léthen
u. s. w., wihrend er einige Zweige der mechani-
schen Technologie recht gut entbehren kamnn, z. B.
das Nihen, Weben, Sticken u. dgl. Die mechanische
Technologie und das Maschinenwesen sind (wie
auch die reine Chemie) unentbehriiche Hilfs-
wissenschaften fir den technischen Chemiker,
deren Studien aber — wie Prof. Lunge ja auch
hervorhebt — dem der eigentlichen chemischen
Technologie vorausgehen muss.

Ref. hat z. B. fir die (seit Monaten im Druck
befindliche) 13. Auflage des Handbuches der che-
mischen Technologie folgende Anordnung gewihlt:

%) Handbuch der mechanischen Technologie von
K. Karmarsch, 6. Aufl, von Herm. Fischer
(Leipzig, Baumgiirtner). Erschienen sind 1. bis
3. Lieferung.

1. Brennstoffe. Die Vorginge im Genera-
tor, Koksofen, in Feuerungen u.s. w. sind rechue-
risch durchgefihrt.

2. Metallgewinnung. In der Einleitung
werden die Schmelzpunkte, Siedepunkte, die spe-
cifische und latente Warme, die Verbrennungswirme
der Metalle besprochen, da diese fir die Gewin-
nungsarten massgebend sind. Als Wirmebedarf
ergibt sich z. B. fir Blei:

PbO+C=Pb+ CO

— 50000 + 29000 = — 21000 W. E.

Dagegen fiir Magnesium:

MgO+C=Mg+CO
— 146000 + 29000 = — 117000 W. E.

Daraus wird erklirlich, dass praktisch Mag-
nesia nicht durch Kohle reducirt wird.

Fir Zink:

Zn0+C=Zn+4CO

— 85000 —+ 29000 = — 56000
Dagegen:
2Zn 0+ C=Zn,+ CO,
— 170000 —+ 97000 = — 73000.

Bei der Reduction von Zinkoxyd wird also
leichter Kohlenoxyd als Kohlendioxyd auftreten,
was ja auch vom Ref. (Jahresb. 1880 8. 186) durch
Analysen in Zinkhiitten nachgewiesen ist. Dass
aber andererseits die Thermochemie noch nicht
geniigt, um alle chemischen Vorginge zu erkliren,
hat Ref. bereits frither gezeigt (Jahresb. 1883
S. 1306). —

Es folgen nun die einzelnen Metalle. Dabei
werden Zerkleinerungsvorrichtungen, Hebezeuge,
Geblise, Walzen, Drahtziehereien u. dgl. nur er-
wihnt; die Kenntniss ihrer Einrichtung wird vor-
ausgesetzt. Andererseits werden Zink, Natrium und
Kalium zusammen behandelt (vgl. auch S. 367), da
die chemischen Vorginge dabei ganz gleich sind.

Die nichste Gruppe beginnt mit Wasser. Dann
folgen allgemeine Bemerkungen iiber Losen, Krystal-
lisiren, Destilliren u. s. w. und darauf die einzelnen
Stoffe: Schwefel, Schwefelsdure u. s. f im Zusammen-
hange wie im Jahresbericht.

Gewiss kann man auf verschicdenem Wege
zum Ziele kommen, der von D. vorgeschlagene scheint
aber nicht der richtige zu sein. Oder will er alle die
Stoffe im Zusammenhange besprechen, welche z. B.
destillirt werden: Zink, Ammoniak, Siuren, Benzol,
Spiritus, Erdsl?

Nur in der Fassung kann ich den Ausfihrungen
D.s zustimmen: Es fehltan einer mechanischen
Technologie fir Chemiker. Hoffentlich wird
ein solches Buch bald von berufener Seite, d. h.
von einem Vertreter der mechanischen Technologie
in Verbindung mit einem Chemiker bearbeitet.

Beziiglich der Titelfrage (S.346) erlaube ich
mir die Bemerkung, dass fiir Jeden, welcher in das
praktische Leben tritt, also auch fir den technischen
Chemiker der Titel ,Ingenieur* m. E. noch zu-
treffender ja ehrenvoller erscheint, als der
~Doctor; natirlich muss dann der ,.Ingenieur*
ebenso gesetzlich geschitzt werden, als jetzt
der ,Doctor*, d.h. Niemand darf diesen Ehren-
titel filhren, der nicht ein entsprechendes Examen
an einer Technischen Hochschule gemacht hat.

Ferd. Fischer.
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